اللجنة العلمية الاستشارية للمعرقة : اللصتة الشتية : 


ف عام ۱۰۱۸۹٩‏ کتشف اه الفر نبى هار ی بیکیر یل Henry 8٥e‏ 
« الإشعاع الذاتی الطبيعى ». ثم جاء بعده بيير ومارى كورى واستأنفا أعاثه وأتماها . 
وى كريب 

ما هو الإشعاع الذانى ؟ توجد فى الطبيعة بعض العناصر الكيميائية» وما بصفة 
خاصة الراديوم «سنهه۸ ؛ الذى تتصرف نواته بشكل غریب » فهى تلفظ جسهات 
وإشعاعات قد تستمر طيلة قرون . ١‏ 
أتشعة ألا وبيتا وجحاما 

Radioactive Maferials الى تنبعث من هذه العناصرز ذات الإشعاع الذاتى‎ e 

32 جسيات ألفا Particles‏ هطواة ›وھى عبارة عن نواة الميليو نا16 » و لذا فھی 
ذات شحنة كهر بية موجبة . 

ح 5-8 Beta Particles‏ »وهی عبار ةعن لكر ونات ذات شحنة كهربيقسالية . 

شعة جاما 18835 هسسمه » وهى إشعاعات كهرو مغناطسية من نفس نوع 


الأشعة الضوئية 3 وأشعة كس 9ه > وموجات الراديو . 

وبعد أن يتم انبعاث الجسمات » تتحول الذرات إلى ذرات أخرى مختلفة عن الأولى . 
فذرة الراديوم مثلا ترن ۲۲۹ ضعف ذرة الأيدروجين > و جسم ألفا يزيد ٤‏ أضعاف 
عل ذرة الأيدروجين > ومن الطبيعى أن ذرة الراديوم عندما تقذف جسم ألفاء فإنها 


<y 
ت‎ 
ع ون‎ 
- 
الى‎ 


د“ ذرة الرادنوع 


رة الاد رك 


تفقد أربع وحدات من وزتبها › فتتحول إلى ذرة الرادون 858408 » وهو غاز 
نادر وزنه الذر )»۲۲۲ . 
القصتحط اذهل 

نرج جسهات ألفا من ذرات المواد ذات الإشعاع الذانى بسرعة غير عادية 
۲٠٠٠١(‏ ۳ إثانية ) . ومهما كانت تلك الجسمات ضثيلة الحجم › قإن سرا کا 
قوة عظيمة . ولذلك فإن علماء الذرة فى الفترة ما بين ۱۹۱۸ و ۱۹۲١‏ ءواتتهم فكرة 
استخدام جسمات ألفا لقذف الذرة وشطرها » لإمكان وحن ا 


الذكتور محمد فنلوؤاد إبراهيم ‏ ربكسا شكسسبيقدذهطتقى 
5 : ملوس-ون آراظه 
الذكنو ريرس يعكرس عانق : E‏ 
الد رن و ES‏ محمد تك رجسپب 
الدكتورة سعاد ماهر 4 مج مودمسحود 
الدكتور محمد جال الدبن القندى سكرتبرائتحرير : السیدة / عصمت محمد كمد 
كلد من الرصياض طم ة راد یی 


اا "مقت ا ألما 


وقد استخدم أول « قاذف » حك ألفا 
عام 1414 » على يد العام الإنجليزى السير 
إرنست رذر فورد Sir Ernest Rutherford‏ « 
وكان هذا القاذف يتكون من قطعة من 
الراديوم > نحبس فى كتلة من الرصاص » لها 
2 سكا 

ر وتأسيسا على التجارب الى قام ا 

و 


و 


رذرفورد » تمكن العلماء من اكتشاف وجود البروتونات فى نواة جميع الذرات . 
والواقع أن جسيات ألفا » وهى ذات شحنةموجبة » كانت تنحرف عن مسارها أثناء 
مرورها قرب نواة الذرة الجارى قذفها » مما لو كانت مدفوعة « بشى* » ما 
يتصل بالذرة نفسها نفسها . وکان لا بد أن يكون هذا « الى ) محتويا على شحنة كهريية 
موجبة » مشابهة لشحنة جسمات ألفا ؛ إذ أن أي شحنتين كهر بيتين متشابيتين 
يتنافران . وكان هذا « الى *» هو البروتون . 


2 ET 


أشوية التقريع 

عند ذلك أراد العلماء عزل اليروتون » ولم يكن ذلك بالأمر الصعب . فأعدوا أنبوبة 
مفرغة من الطواء » 2 
ومرروا خلا ماحزمة e‏ 9ق 

١ 2‏ عر وده Ox ١‏ ھے 

من الإلكترونات 4 مروت 1 ا 
تدا من قطب ©6 نر 
ر مخ حن رتور کے 


ا 


زرا نژ ر دهان 


عاش أودوا كر 7 اد ) Odoacre‏ فى فر ة تارعية » کان من يسيطر فبها على 
منصب قيادى هام . يصعب عليه أن يقضى أيامه الأخيرة فى فراشه . ولم يشذ 
او نفسه عن هذه الماعدة . 


وما يشرفه أن نقول إنه قاوم كثيرا ٠‏ فقد تولى حكم إيطاليا فى الواقع كلك 
حقيى أو كإمبراطور من عام 415 حى عام 484. وهو يدين بطول الفترة الى 
استمر فما ملكه : لبر اعته كر جل ديلوماسى بحسن إطالة الأمور . 


يغلب على الظن أن يكون أودواكر من أصل شيرى »۰ وابن قائد من آثيلا ھا٤٤۸‏ 


يدعى إيديكو 88160 . وقد ولد عام ٤١٤‏ ٠وعاش‏ منذ نعومة أظفاره حياة الجندى ' 


الذى خدم تحت إمرة القادة البر بر الختلفين 
الأباطرة الرومان . 

وكانالجيش الرومانى نفسه يتكون من جنود من البر بر » ويتولى قيادتهم رؤساء ذوو 
جلد وطموح . وكان الأباطرة یم تغيير هم بسرعة مذهلة . تبعا لسيطرة هذا الجانب أو 
ذاك . ولم يكن إمبراطورالشرق يستطيع أن يصنع شيئا تقريباء بها كانت الإمبراطورية 
الروفاتية ال به شير ف طريق انا . وى تلك الفرة ١‏ كانت أراض كتررية هن 
الإمير اطورية الحيدة قد وقعت نحت احتلال الهون» والوندال ٠»‏ والقوط الشرقيين»؛ 
ولم يكن يوقف البربر عند حدهم سوىذلك الاحتر ام الذى كان يثيره اسم روما . 

وف عام ه/؛ كان إمير اطور الغرب جيو ليو نبيوتى » الذى أصدر أمره إلى قائد 
قواته العام أن قود ج اجنود من البر بر إلى خارج ح أراضى الإمبر اطورية ٠‏ ويصل 


عم إلى بلادهم الأصلية وكان ار :065 . وذلك هو اسم القائد العام 


يعرف أن تلك القوات لن تطيع مثل هذا الأمر . فراح حر ضما على الثورة. وانقض 
على راقينا ۴۵۷۵۳3 . وحمل جيوليو نیپونی 066م26 ەنامز على الفرار . 
والح يكن يريد أن بتورط أكثر من ذلك » بأن يتولى الحك بنفسه ٠‏ فإنه وضع 
على العرش ٠‏ ذلك الذى سيصبح آآخر إمير اطور للغرب .وهو ابنه الشاب رومولوس 
أوغسظولوس + الذىعر ففما بعدباسمأو غسطو لوس 19ه:5ناهدا أى أو غسطو س الصغير . 
غير أنه حدت ود ذلك أن رمم اوا ہی معيو عندما لكر عن اال رات 
ماكانت تريده منذ زمن . وهو أن تحصل على ثلث أراضى إيطاليا . وهنا جاءت 
اللحظة الى ينتظرها أودواكر »الذى كان قد تع فن إثارة الحرب الأهلية والثورة 
بفضل دهائه وحزمه . وقدأعلنه البر بررئيسا هم بعد أن أعلنوا العراد على اوريس 
الذى فر ثم قتل فى بياتشنزا . فكيف تصرف أودواكر مع أوغسطولوس ؟ 
لقد أظهر براعة وحكة نحو الإمبراطور المعزول :إذ بعث به ليعيش فى 5 
جميلة واقعة على خليج سالر نو » وخصص له معاشا قدره ستة آلاف سكودى نهدء؟. 
وبعد ذلك مباشرة » بعث يبلغ إمبر اطور الشرق» وكان امه زينون عمممع2 » 
إنه هو أودواكر يضع نفسه نحت إمرة القسطنطينية ٠‏ وأنه لا يريد أكثر من منصب 
الحا كم لذلك اتزء الذى تبى من الإمبر اطورية الغربية . وقال له إنهليس هناك مايدعو 
لوجود إمبراطور آآخر > وإنه یکی إمبراطور واحد . وقد حاول زينون » بو صفه 
رجل بیز نطى » أن جادل فى شرعية تعيين أودواكر » إلا أنه لم بحد أمامه حلا آخر . 
ومنذعام"/!4 » وهوالعامالذىعز لفيه رومولوم ںاوغسطو لوس حى عام5894 ۰ 
حكم أودواكر إمبراطورية الغرب . دون أن بجد من يعارضه . وقد منح قواته 
من البربر ( وكانوا خليطامن امير وليين » والقوط ٠‏ والروجيين » والتوريين) ثلث 
أراضى إيطاليا كنا وعدهم > ولكنه لميسمح بأى محاولة للتمرد علىمكانة الإمبر اطورية . 


> الذين كانوا يفرضون إرادهم على 


ف عام 5 بعد الميلاد نادى انود بأودوا كررئيسا الجيش فأصبح امبر اطورًا - إن 
لم يكن من حيث الإسم » فمن حيث الواقع . 


وقد دافع عن حدود هذه الإمبراطورية ء بل إنه أعاد احتلال جزيرة صقلية . مستغلا 

فى ذلك فرصة الحلافات الى أصابت بالانةسام الواندال الغزاة . على أنه قد اضطر 
من ناحية أخرى إلى التخلى عن بر و قنسانفى غاليا لللقوط الغربيين . ولقد كان ف استطاعته 
ولكنه كان يعرف أن ذلك لن'يئدى إل 


مامد عقياه 5 وعبذه الطريقة جعل الإمير اطورية تستمتع بفر ة سالام طويلة نسدا 5 


فق غام4/8/4 0 ولت زعمالقوط الشرقيين فدتر ك ضفاف مر الدانوت ٠‏ 
ak‏ شعبه على إيطاليا” . ويبدو :أن الإءير اطور زيتون "نفسه ٠‏ الذى 
کان تقلت ف لودو اکر من ناحه > وارغتف أن ينعد عن أراضنبه خطر القوط 
الشرقيين ٠‏ هو الذى اقرح على يود رباك احتلال إبطالنا.. 

وف صقت عام 5/4 هزم أودواكر فى معركة رهيبة دارت بالقرت من 
فر ونا ۷6۵٥‏ ۰ واحتل ودر یاف میلانو م ياقياهة؟9< . وانجه اوا و روما 
و ع المدينة الى كانت معادية أغلقت أبوانها فى وجهه» فعاد إلى رافينا » وف العام 
الثالى بدا هو م فاحتا لكر عونا Cremona‏ وكاد ہجم على باينا »لولا أن تدخلن 
القوّظ الغر بيون بقيادة الاريك الناق ‏ 1 عءنمهله . صديق شودريك ٠‏ قانقلب 
الموقف رأسا عل عقب . 


أن يقاوم تقدم البربر بشن حر ب شرسة . 


E E رافتاء‎ 3 a و‎ 

مخاضره العدو .و 

للقتال . استسلم ا على 00 أن ا 00 
نذلك : ولكنه قتلهيئديه بعد ذلك بعشرة انام . 


E‏ و 


14۷ 


لب لياق 


« إننى ليس أفضل ف الصيت والعرفة ببن الناس من جواد السباق 
أندريمون » . بهذه الكلمات عير الشاعر الرومانى مارتياليس !ه23 عن شكواه 
وهو ق أوج شهرته . وهو لم يكن مبالغا فيا قال » فإن الشعب الرومانى كان 
متحمسا إلى حد التعصب لسباق الحيل Horse Racing‏ > وكان الموفقون من الفرسان 
وجيادهم ينعمون بالشهرة والثروة على السواء . 
ميو ل كو الأعياد العديدة أثناء العصر الإمبر اطورى ھام 
ولنا أننتأكد أن الإمبر اطور ذاته » أوأجد المواطنين الأثرياء 4 ارت لنا 
00 شيقا لإه‌تاعنا وتسليتنا ى واحد من المد ر جات A mph ith ea ٤res‏ أو الملاعب 
Circuses‏ »أوالمسارح الى تزخر بها روما . وعلى الرغم من أن اقتتال المصار عين الوحشى 
فى حلبات المدرجات يعد هن العروض الى لما شعبية كبرى » فإن حفلتنا الى نوشك 


جع ورور حم 


' 2 


أن البإعاائى أيفر بأد اكوط يل ثل هذا القدر 0 . ذلك لوراك 
اب سرك مكسيموس Cireus Maximus‏ 3 0 
وقت مبكرجدا ٠»‏ إذا أردنا أن نضمن مقاعد طيبة . والواقع أن بعض المتحمسين 


مويو سس 


هه إحدى اللحظات المشوبة بالتوتر فى سباق المركبات فى روما . فقد انقلبت إحدى المركبات وهى تدور حول القوائم 


كانوا فى المدرج الكبير طوال الليل » وقا. بعث الإمبراطور بحرسه العمل على 
استتباب النظام و ر ء بيهم . 

ویز ایداحتشادا ل ماهیر فى المدرج باطر اد » ويتعالى هدير هر »بيا باع ةالأشربةوالحلوى 
يروجون بضاعهم . ونرى الصف العلوى فق المدرج قد خصصت مقاعده الحشبية 
لعامة الشعب . أما المقاعد الحجرية الى أمامها فهى مخصصة لأعضاء مجلس الشيوخ 
S6‏ . والفرسان» والكهنة ‏ وبيهم عاری فيستا(١) Vestal Virgins‏ »و غر 
من كبار الموظفين . أما الإمبراطور وحاشيته فقد أعدت مقصورة خاصة . 


. المكر سات لخدمة فيستا إهة نار الموقد عند الرومان‎ )١( 


4۸ 


ت 
الدج اجک ار 

إن مدرج مكسيموس الذى كانت تتم فيه هذه السباقات لمیکن دائريا > كما قد 
توحى به هذه التسمية » وإ عا كان مستطيلا » وكان موقعه فى واد تد بين الهالاتين 
Palatine‏ وتلال فقن dd < Aventine‏ بقعة ملائمة لمثل هذه الرياضة . وكانوا 
و فى العهود المبكرة يستخدمون هذا المكان لعقد الاجماعات » وكان على الرومان 
وقتئذ أن يقنعوا بالجلوس على الأرض العارية . ولكن أوائل الأباطرة » وخاصة 
أغسطس Aust‏ »> وثيرون 60× ( الذى بلغ من فرط محمشه لسباق 
المركبات أنه هو نفسه كان يشئرك فى السباق ) » و دوميتيانرس سهننسمط » 
٠‏ وثر اجان هوزه» 1‏ إن هؤلاء الأباطرة الأوائل ساعدوا جميعا ی العمل على توسيع 
المدرج الكبير وتجميله » حتى أصبح فى اللهاية يتسع لنحو ١‏ ٠٠5ه‏ ۲شخص ؛ وهو 


”كانت إشارة بد 0 يعطيها الإمبر اطور أو 
القنصل الذى كان را س الحفل . فكان يرى منديلا 
أبيض ف اللبة » بيا المنادون ينفخون ف الأبواق . 
وتبيزالصورة المنشورة إل السار ¢ الزى التقليدى 
الأخاذ الذى كان يرتديه فى المعتاد الموظف الذى 
يتر أس الحفلة. فقد كان يلبس فوق الرداء الطويل 
المحروف بام التنك عنصل ذى اللون الأرجوانى » 
ثوب التو جا 7088 الفضفاض مطرزا تطريزا نفيسا , 
وكان مسك ف يده بعصا طويلة من ‌العاج E‏ 
ال الس طائر » بدا يشم فرق را كليل أ هار 
من الأو راق الذهبية » كان يب 


0 
ن ثقله ن أحد } 
الأرقا كان يقف انيه الى ایغ اسل وزله. 


حفلات السباق فى زيه التقليدى 4 


اکر كينا غا يتسع له أى ملعب كبير للاستاد سسفةئه من ملاعبنا العصرية . 
وكان السباق يدور حول الأسبينا ه«م5 » وهى فى الأصل ربوة ترابية فى قلب الملعب » وقد أصبحت 
فما بعد تزين بالهاثيل والياكل المقدسة . 

. وكان الطول الطبيعى للسباق سبعة أشواط » وعند إتمام كل شوط كان يدلى دولفين سنطماهط ذهى . 
وكانت اللحظات الحرجة فى السباق نحل أثناء الدوران حول القوائم المنصوبة عند طرى الأسبينا » وكانوا 
تسعونها مينا مواءM‏ . فعند هذه النقطة كانت براعة قائد المركبة تتعرض لأشد امتحان » إذكان عليه أن يدور 
بأقرب ما عكن حو لالميتا > دون أن بلامسما فلا ما يعرغين المركبة للائقلات...ولماكان غل قائد المركبة 
أن يجعل المتا إلى يساره دائما » فإن أفضل جواد ف المجموعة كان يوضع جهة اليسار > وكان النجاح يتوقف 
إلى حد كبير على التعاون بين قائد المركبة والجوادين الخارجيين المعروفين باسم فوناليس معندصدظ ( من الكلمة 
اللاتينية كاصه۴ معنى خبل ) » وذلك لأن الجوادين الخارجيين لم يكونا متصلين بالمركبة إلا بحبل » 
فى حين أن بقية امحموعة كانت تشد إلى المركبة بكامل سرجها . 


کانوا أيظال متذ ٠٠.‏ © سنة 

كانت المركبات فى المعتاد تجرها مجموعة من الجياد تتكون 
ماين أو اأؤبعة + ولكن ف بض "المتاسبات كانت 
تستخدم مجموعة من ستة أو مانية جياد » بل حى عشرة . 
و بالإضافة إلى ما كان يبديه قائد المركبة المسمى Aurigae‏ 
#منداتهة من براعة ف القيادة.» فإنه كان يؤدى أحيانا بعض 
الألعاب الہلوانية البارعة » مثل اقتياد جوادين فى وقت 
واحد » والقفز من فوق أحدها إلى الآخر » أو اختطاف 
زناف وق ا و اا "از اطا 
وة خوادة الا کف : 

ولقد احتفظ لنا التاريخ بأسماء الأبطال من فرسان سباق 
المركبات . فإن سكور بوس کسصعهم8 فاز ئی 48 ۲,۰ سباقا » 
وفاز يونتيوس إيبا أُروديتوس Pontius Epaphroditus‏ 
۷ مرة ء کا أن ديوكليس 210616 بعد فوزه ١451‏ 
مرة » اعتزل السباق بعد أن جمع ثروة قدرها ٠٠١‏ مليون 


سستر س 56806668 » وهو مايقرب من٠٠5٠رء٠هه‏ جليه 
استر لينى بالعملة الحديثة . وكذلك مل التاريخ أسماء كثير من 
الجياد » إما عن طريق كتابات منقوشه سملها أصحابها 
المباهون بها » وإما عن طريق ألواح من البرونز سحل فيها 
المثر اهنون أو المقامرون سه۴ الذين خاب رجاؤهم » 
دعواتهم علها با لاك على أيدى آهة الجحم . وهكذا سمعنا 
عن الجواد توسكوس سeu‌یں1‏ الذى فاز 885 مرة ٠‏ 
وفكتور ۷t۲‏ الذى أثبت أنه اسم على مسمى بمرات 
فوزه الى بلغت ۲۹+ . 

كا أن هذه الأسماء قدو جدت مسجلة علىأوان منالصلصال » 
أو مدو نة بالفسيفساء على أرضيات المنازل . 


e 1 


المنصوبة المعروفة باسم ميتا . 


ره بسار 
- 0 


, I 


ا كان سباق المركبات فى روما يثير نفس روح 
ا الانفعال والماسة والمنافسة الى تثير ها كرة القدم اليوم 0 
ا فقد كانت كل واحدة من المركبات الأربع المش ركة 
فى السباق » يناصرها واحد من الأحزاب الأربعة » 
الى كانتمعر وفةبأسماء الحضر . والحمر »© والبيض » 
والزرق . وكان مناصرو الأحزاب الختلفة ينفقون أموالا 
ْ ضخمة » للحصول عل خدمات أفضل قائدىالمركبات و خيرة 
ْ الجياد »> كا كانوا يدفعون الأموال لجماعات كبيرة من 
ْ ا مناصر ين » لكىيتولوا اهليل و التصفيقل ركباتهم .وقد دخلت 
السياسة مجال التنافس بين الأحزاب » وكانت المشاعر فى 
ا ملاعب تبلغ من العنف فى بعض الأحيان حدا يؤدى إلى 
نشوب المعارك » حى يضطر الأمر إلى قعها بالقوة . 
بل إن الأباطرة كانوا يقحمون أنفسهم فى مجال هذه 
المنافسة بين الأحزاب » وق بعض الأحيان » كانوا 
يستخدمون سلطبم لضان فوز الخحزب الذى يناصرونه . 
وقد حدث فى هذه المناسبات أن الإمبراطور كارا كالا 
4 ولتمعدمده أمر باعتقال قائدى مركبات الأحزاب الخالفة 
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کو تاتس 1 
e 3‏ زرا ای 
ر ا م 
1 : 2 1 | | ب .0 
لقد ابتسم القدر لسويسرا » الى تعد من أصغر بلاد العالم » ومع ذلك فهى من أجملها . فهى البلد ذو الجمالء oe‏ 0 
الى تغطى الثلوج قمها ع والبحيرات والأنهار الرائعة 5 والوديات المشجرة : وتقع سو يسا ف قلب أوروباء تخبط مبا ألمانياء E‏ 0 3 ناف 
: 1 0 ۰ در 2 

وفرنساء وإيطالياء والفسا.وهى ليست بلداجميلا فحسب» ولكنها أيضا بلد ناجح » وبتقدم »ذو اقتصاد على درجة عالية 1 كي م ا ی رر 
من الو » وشعب تخلص نابه » دؤوب على العمل . 1 a‏ 
سشروة سولسرا 


تفتقر سويسرا للكثير من العوامل الى تكسب بلادا أخرىالثراء . 
فتروتما المعدنية قليلة » وليس ا فحمءولا بترول »ولا معادن تهينة » 
ولا زنك »ولا حاس» أو قصدير »بل إن كل ما تملكه هو القليل من ادرو اة لق 
ا والتجنيز » طقن الاستخراج الملح . كا أنها شت إل ف 
الأراضى الزراعية » إذ أنها أكثر بلاد أوروبا جبالا . وعلارة على ذلك » امت 


فيس ها سراحل ؛ وبالتالى فليس بإمكانها أن تنشیءموافئ لكى تصيح ‏ , و 
ا . نیمات | 
ومع ذلك» فإن لدی سويسرا من الروات ما يفوق كل هذه النواقص. 3 
فباستطاعها إجراء التبادل التجارى مع البلدان الغنية الى تقع على حدودهاء تا 
كنا أن نهر الراين #«فطع يحمل البضائع السويسرية من بازل #اعدظ إلى يفم كك 
أقصى مناطق أوروبا الغربية . كذلك فإن هناظرها الطبيعية الخلابة » طط | 0 خريطة اقتصادية لسويسرا » تبين بعض المقاطعات الرئيسية © 
ومناخها الصحى . يجذب إلا آلافا من السياح » الذين يسهمون بأهوالم و ا كت : ر 
فى بناء الاقتصاد السويسرى » فى حين أن بحيراتها وأمبارها السريعة | 
العريان » بمكن استغلاها فى توليد الطاقة الكهرمائية . للازدهار السياسى » وقد كانت سياسة الحياد انلدده:< الدقيق الى اتتبجبا مر 5 
و 


إن الاستقرار السياسى والمناخ السلمى من العوامل الضرورية سويسرا » سببا فى استمرار علاقاتها السلمية مع باق دول أوروبا الى 
أنمكتها الحروب . ويرجع السبب الأول فى إقبال الأجانب على استهار أمواهم 
و أى سويسرا » أو إيداعها المصارف السويسرية الكبرى » إلى المناعة الى تتمتع 
بها سويسرا ضد الاعتداء الأجنى » وإلى الاستقرار الداخلى الناجم عن وجود 
حكومة دعوقراطية حكيمة . كما أن ذلك هو السبب فى أن موئسسات التأمين 
السويسرية تتمتع بشهرة عالمية من حيث الضمان والنزاهة » ولذا فهىالأخرى تجتذب رؤوس أموال ضخمة 
من اللخارج. ومن المعروف أن العملة السويسرية من آمن العملات فى العام . وهى إحدى العملات ٠‏ 
0 القليلة التى لاتزال تغطى بالذهب . 
| وتتمتع سويسرا بميزة أخرى » ألا وهى المهارة الخاصة الى يتميز مها أفراد شعبها . إن تراثا طويلا بمتد . 
ا خلف التفوق الذى نشاهده اليوم فى صناعة الكثير هن الأجهزة الدقيقة ذات التخصص العالى » وأبرز مثال 
' حى للتفانى والمهارة الوطنية هو صناعة الساعات السويسرية ذات الشهرة العالمية . 
«( مشاقل الكروم فوق المنحدرات المشمسة لبحيرة جنيف 


2 


تعتمد الصناعة السويسر ية أساسا على الهندسة » وصناعات الأغذية » والكماويات » والمنسوجات » وصناعة 
الملابس » وكلها من الصناعات المتقدمة فى تطورها و تموها » كا يقترن ذلك ببر نامج تعليمى من الدرجة الأولى » 
يضمن إمداد تلك الصناعات بالأفراد المدربين من الجنسين . كذلك فإن استخدام الكهر باء الى تولدها مساقط المياه 
وهى طاقة رخيصة الأن - توفر الطاقة اللازمة المصانع وللقرى النائية » ما يعوضها عن نقص الفحم . 
6 وتقوم صناعات الجبن » والزبد ؛ والسكر فى جميع أنحاء البلاد » وف المدن الكبرى تنمض صناعة اللعوم 
و وتعبلها . وتصدر سويسرا کات كبيرة من جين الجر وير رمع والإمينتال لمشمةسست . ولعل آم 
و الأغذية الى يرتبط ذكرها بسويسرا هى صناعة الشكولاته » فهى تنتج أحسن أنواعها فى العالم . و تتخصص 
4 نطقة تسوج ع2 فى صناعة الشكولاته » وتشمل أشبر الأسماء فى أنواع هذا الإنتاج سوكارد #تمطعد5 » وتوبلر, 
Tobler‏ »© ونستلة Nestlé‏ « ولنت Lindt‏ . 


نا ( المهارة والتركيز فى أحد مصانع الساعات الشبيرة بسويسرا 


أهم الصادرات 

الآلات » والساعات » والمواد 
الكيميائية » والآادوية » 
E‏ 


أههم الواردات 
المعادن » والآلات » والسيارات » 
وخامات‌المواد الكيميائية والأدوية» 
والبار ول » وزيوت الوقود > 
والفحم » والحشب ». والحبوب »> 
والفواكه » والخضروات . 


عدد السكان +25 نسمة 

عدد العاملين 0004 « زيسورخ 

ويوزع عدد العاملين على الصناعات الآتية : بازل °° 
r.‏ جنيف °° VA,‏ 

د ب 5 5 اوران 90 
ناعات المعدنية واطندسسية E es‏ 

وصناعة الساعات 4 ۰ وأهم اموا الهرية هى بازل 

التجار ة والبنوك و التأمين ج171 اتلكعله الفرنك الويسرى 

الشحن و النقل A.K‏ وسويسرا عضو ف المنظمة الأوروبية للتجارة الحرة 

البناء ۳و + EFA‏ ۰ الى تكونت فى عام ۱۹۵۹ مبدف تخفيض 

المنسوجات والملابس ,+ 0 التعريفة وتنشيط التجارة فى المنتجات المصنعة » بقصد 

أشغال أخرى ما فيها صناعة الأغذية ۷ر۹ موازنة نشاط السوق الأوروبية المشتركة . 


وبسويسرا أكثر من ألف مصنع لإنتاج الساعات من الآنواع الراقية » ويصدر منها كل عام ما يزيد على 7٠١‏ 
مليون ساعة للأسواق الحار جية . وتشر لولوكل واءمآ1 1.6 ولاشو دو فون 102035 de‏ كتاه1)» و1 بصفة خاصة » 
هذه الصناعة .. والدقة والمهارة الى تقتضيها صناعة الساعات تتوافر كذلك فى صناعة جميع أنواع الأدوات » 
والآلات » والحركات الكهر بية » والتوربينات » والأدوات العلمية والبصرية الدقيقة » والحل . 

وتتركز الصناعة الكماوية وصناعة العقاقير فى بازل » وهى ميناء نهرية كبيرة . وتنتج مراكز صناعية 
كثيرة بضائع مثل القرميد » والزجاج » والأسمنت » والحديد النقيل » والبضائع المصنوعة من الصلب . كا تصنع 
السلع الصوفية والقطنية والحريرية . 

ويتضح من ذلك أن الصناعة فى سويسرا شديدة التنوع » ويتركز الاهام فى جميع مجالاتها على التخصص » 
والمهارة » والدقة » والجودة . 


جور نحرات - خط حديدى فى جنوب 
سويسرا يصل إلى ارتفاع ٠٠١‏ مير 


اا اكه 


يلعب الأحانك دورا هانا ىق الاقتصاد السوسرى . فهم 
م موالم E‏ العام السو بسوية .قا اعم 
يكونون نسبة عالية من القوى العاملة » والواقع أن 0 
الإيطالين فی بعض المدت 1 ما يقرب من 0 عدد العامانفها. 

راف ايك ارت ا كر بي ذلد” نهم يأمون سويسرا 
كسياح » ویز لون بفناذقها » ويتناولون 0 فى المطاعم 
ا ی ا اد ا 
الطبيعية فى سويسرا » ما فى ذلك جبالها العالية الى تغطها الثلوج 
ال امة؟ لما ا من حم اغا اا وبالأصايفب 
الى ڌ تقع على البحير ات وف الجبال ال ا سك Geneva‏ « 
ا Lausanne‏ »و مو نر و Montreux‏ ¢« لوسر ن Lucerne‏ « 
وإنتر لاكن Interlaken‏ » ونيوشاتل Neuchatel!‏ ع “gaa‏ 
ماما بى الت . أنا ى الشعاء.فان هراة الرباضات الى حرئ 
على جبال الألب يفدون بالآلاف» للتّز حلق على المنحدرات الجبلية 
المكسوة بالجليد مثلسان ga‏ ر Moritz jı‏ غ5 وزرمات Zermatt‏ « 


و فنچن Wengen‏ « و كلو Klosters j jı‏ « أو متعو ن ا م 
بالمناظر الطبيعية الى تبر الأنفاس بروعما » فضلا عن مناظر 
5 العر بات المعلقة و القطارات الجبلية . 


| 0 TEEETA 


تشغل جبال الآلب ما۸ وجبال جورا #تناقم؛ / من إجالى 
مساحة سويسرا » ومعظم المساحات الباقية مغطاة بالغابات الكثيفة » 
ولذا فإن الزراعة مستحيلة . 

ومعظم الأراضى الصالحة' للزراعة عبارة. عن مروج ومراع » 


ا 


٠: روم ومراعى زاتمم الضمة. ء- عابات‎ ١ 
ع أراطى زرا عية ؛- أراضى صررا و‎ 


تستخدم لتر بية الماشية وإقامة مزارع الألبان . وبسويسراعو 
مليون بقرة » نستخدم معظم ألبائا فى صناعة الجبن السويسرى 
المغہور » وصناعة الآلبان المكثفة › والشكولاته I‏ 
0 7 واناز ير 
E‏ 
والحضروات » والدخان» و الفوا كه و جميع هذه اعد تزرع 
5-5 . ويستخرج النبيذ بصفة خاصة فى منطقة تتشينو 0دا 
لى يتكل أهلها الإيطالية » وف المناطق ان يكل أهله الفرنسية 
ل 


كركلا 
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اكتشف الإنسان البدائى منذ عدة آلاف من السنين › 
أن فى مقدوره عبور أحد الأنهار من ضفة إلى أخرى » 
بأن مجلس فوق كتلة خشبية عائمة . وإذا ما أراد أن 
يصطحب معه زوجته ومتلکاته » كان یربط بضع كتل 
إلى بعضباء ليصنع طوفا 888 بسيطا . وكانهذا الطوف 
أول زورق يستخدمه الإنسان . ولقد أخذت الزوارق 
تزداد تعقيدا | کر فا کر رمتل بناء أول طوف . وبالرغم 
من أن الناسيسافرون اليوم بالقطار » والسيار ة» والحافلةء 
والطائرة » فإنهممازالوا يحدون للزوارق أهمية كبرى . 

فالاآلاف من مراكب البضاعة »> وسفن الركاب 
الصغيرة » والمراكب المخصصة للرحلات والاحتفالات 
ومراكب القطر » تبحر فى أمبر ورات العام جيئة 
وذهاباء تحمل البضائع والناس. وهذا الضرب مناستخدام 
السفن › يعرف باس الملاحة الداخلية . وتعد الولايات 
المتحدة أكثر مناطق الملاحة الداخلية أهمية فى العالى » 
ف ىكل عام من أبريل إلى ديسمير ( حيث تتجمد البحير ات 
خلال الأشبر الأخرى ) »تعبر البحيرات العظمى » الكرة 
بعدالأخرى » مئاتمنمر اكب الشحن »الى لا تحمل سوى 
البضائع فى بعض الأحيان . وى أحيان أخرى تحمل 
الركاب » بل والسيارات أيضا. 

وعلى مراكب الشحن هذه أن توتدى مهمة هامة . 
فالفحم »وخام الحديد» والقمح : والحجر الجيرى » بعض 
مما تنقل من أشياء عبر البحيرات العظمى . وهى تستطيع 
أيضاأن تبحر خلال نبرسانت لورانس إلى الحيط الأطلنطى . 


محطمة الجليد : The kcebreaker‏ <« وإذ 
كانت البحيرات العظمى تتجمد مدة أربعة شور من 
العام » فلابد من تطهير طريق ببذه السفن الصغيرة ذات 
القدرة الكبيرة . 

ومحطمة الحليد ها محركات ذات قدرة عالية . ولقد 

صمم مقدمالسفينةبحيث إذا ما اشتبكمع اليد السميك» 
فإن السفينة لا تهشم . وبدلا من ذلك » وبيما يضغط 
الجليد على مقدم السفينة » ترتفع السفينة بأكلها حنى 
تستقر على فة الجليد » وعندئذ يهشم الحليد نفسه نحت 
وطأة وزن السفينة . ومحطمة الجليد الحيدة فى مقدورها 
عق الجليد الذى يصل سمكه إلى حوالى ٤‏ أمتار . 

سفينةالر كاب الصغيرة]802 The Small Passenger‏ « 
مر حين من الدهر كان فيه العديد من سفن الركاب 
الكبيرة الفاخرة تعمل على خطوط منتظمة فى البحيرات 

البحير ات العظمى فى شال أمريكا » الى يبحر 


فيها العديد من مراكب الشحن وسفن الركاب 
ل 


ا 


العظمى . أ١ا‏ اليوم »فسبل الراحة أكثر وفرة فى الانتقال 
من مدينة إلى أخرى فى زورق صغير : 

© سفينةالشحن داخلالبلاذ The Inland Freighter‏ « 
ضرب خاص من سفن الشحن » دست يستخدم اساسا ف 
البحبرات العظمى 5©لهآ 2626© 16 . وتبدو جد 
مختلفة عن معظم زوارق الشحن الأخرى » إذ تقع 
منصة الربان بعيدة فى الأمام » بيا غرفة الحرك وعنابر 
النوتية بعيدة نى الطرف الآخر فى اتجاه موكخرة السفينة . 
وهذا النظام يرك الجزء الأوسط من السفينة فارغا تماما 
لحمل البضائع . والبضائع الى عادة ما حمل على سفن 
الشحن الداخلية هذه » هى اللحامات والحروب : 


]) تطور الزوارق التى تدفمها الحركات هه 


1®» 
aê 
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٠‏ - محرك وما كينة تجارية 


O ER 


© الباخرة ذات الغخاذيف The Paddle Steamer‏ « 
كانت واسعة الانتشار ذات يوم » لكا لا تشاهد اليوم 
كثيرا . وق الباخرة ذات المجاذيف » يعمل الحرك على 
تدفع السفينة للأمام . والعجلة لا تعمل بكفاءة كبيرة 
فى الأمواج العالية المتلاطمة » لذلك لا تسير الباخرة ذات 
الحاذيف بسرعة ف المحيط . 
وأخيرا منذ أكثر من ٠٠١‏ سنة » اخترع بناة السفن 
الدافع الرفاص . والحرك هو الذى يديره أيضا › 
لكنه يقع بكامله نحت الماء » وهو أصغر وأكثر تماسكا 
من عجلة التجذيف 4 ويعمل يكفاءة فى كل من الماء 


(٠‏ - بمحرك وموتور ديزل 


ل ر 50 


٥‏ - بعجلتين موجودتين بفجوتين جانبيتين 


ا 


۲ 4-۱ ۵ ۱۹ طائرة رمانية 


44.2 r 


ب 


المهادى والصاخب . 

وكانت السفن الى تشق مياه ہر المسيسيى Mississippi‏ 
من البواخر ذات الحاذيف . ونادرا ٠١‏ تشاهد اليوم 
لأن ثمة سبلا للسفر على طول المسيسيى أسرع مها . 
ولا تستخدم البواخر ذات المحاذيف الآن » إلا إذا انتفت 
أهمية السرعة . فبعض المعديات وزوارق النزهة الى 
تسير بالعجلات ذات الحاذيف » مازالت تشق الماء 
صاخبة مقر قعة عبر حير ات وأنهار العام . 

وبالرغم من أن الطائرات التفاثة تستطيع عبور 
البلدان » إلا أنه مازال هناك مكان للمراكب والسفن» 
لامكن لغير ها منوسائل الانتقال أن يحل محلها فيه . 

۳ 


اران 

الحفافيش هى الحيوانات الفقارية الوحيدة » بالإضافة إلى الطيور ٠‏ الى مكنا الطبر ان . 
وكانت توجد فى العصور الغابر ة حموعة من الزواحف تسمى الزواحف الطائرة »ها القدرة 
على الطير ان » ثم انقرضت منذ ملايين السنين . وكانت أجنحتها منالجلد تماثل إلى حد ما أجنحة 
الحفافيش » و لكنها كانت مدعمة من الذراع » ومع أصبع واحدة . 

ويتكون جناح الحفاش من جلد بمتد على عظام الأطراف الأمامية والأيدى . و الأصابع 
طويلة جدا » تساعد على فرد الجناح » وتعمل كدعام مظلة . و لقد اشتق اسم الرتبة خفاشيات 
انط من الكلمات اليونانية الى تعى «٠‏ جناح اليد ». ولا تدخل الأصبع تراك تن 
« الإبمام » فى تركيب الجناح » وهى تحمل مخلبا يستخدمه الحفاش ف التسلق والزحف . ومتد 
غشاء الجناح خلفا ليضم الطرف الخحلنى ( فما عدا القدم ) وكذاك الذيل فى معظ, الحقافيش . 
وغشاء الجناح ما هو ف الواقع إلا امتداد جلد الظهر والبطن . محمول على جانبى الجسم » 
وعلى ذلك فهو مزدوج . وتوجد بين الطبقتين » الأوعية الدموية والأعصابء الى تحفظ الجناح 
كنسيج حى . ْ 

وتطبر معظٍ الحفافيش ليلا وتنام هارا » وتقتنص الصغيرة مها الحشرات الطائرة 1 
ليلا » ولكن الحفافيش آكلة الفاكهة تبحث عن أتجار الفاكهة » وقد تصيب الحدائق 
بأخطار جسيمة » ومعم الخفافيش الصغيرة طبر انما مضطرب » وذلك بضربات سريعة | 
للأجنحة » ولكن الثعالب الطائرة الكبيرة الموجودة فى المناطق الاستوائية » يكون طير انها 
منتظما مع ضر بات بطيئة للأجنحة » مثل الرخ 2001 أو الغراب . 


من ا محتمل رئية خفافيش طائرة فى أى أمسية من أمسيات صيف حار 
فالبلدة. وإذاكانت لديك آذان حادة السمع » فقد تستطيع سماع صراخها 
الحاد جدا . ومن الحقائق الغريبة » أن معظمنا يستطيع سماع الحفافيش 5و8 
فى صغره » ولا عكن سماعها عند بلوغه متوسط العمر » نظراً لآن الآذان 5 


تصبح أقل حساسية للأصوات ذات النغمة العالية . 
«ومنظر الحفافيش غير جذاب » وينظر بعض الناس إليها خوف مع 

اشمئزاز . ونی يوم ما » كانت تعتبر مصاحبة لقوى الشيطان والظلام » 
وكانت العفاريت الطائرة » كما تروى الأساطير > تدعم غالبا بأجنحة 
الحفافيش . 

وتعتير الحفافيش ؟ فى الواقع من أعظم الحلوقات غرابة » والأغلبية 
العظمى مما غير ضارة بالمرة . وف لواقم فنا مفيدة » لأنها للك أعدادا 

ة من الحشرات . 

وعلى الرغم من أن الحفافيش تشبه الطيور إلى حد ما » إلا أنها ثدبيات 
مثل الفثر ان والجرذان والإنسان » فجسمها مغطى بفراء » ولیس بريش » 
وها أسنان صغيرة حادة . 


التصسديتف 
داخل طائفة الندييات aنادسسه“‏ تكون الحفافيش رتبة الحفاشيات 
( كير ويتر | Chiroptera‏ ( „ 
والرتبةمقسمة إلى تحت رتبتين » تحت رتبة الحفاشيات الکبıرةMegachiroptera‏ 
وتحت رتبة الحفاشيات الصغيرة te۲۸مهrنطءہMi‏ ( وهى كلمات”تحى خفافيش 
كبيرة وخفافيش صغيرة ) . الأولى هى خفافيش الفاكهة والثعالب الطائرة 
ف المناطق الحارة » والى تعيش عل الفاكهة » وتبلغ المسافة بينجناحى أ كر ها 
نحو ١٠١‏ سم . وتنتمى أغلبية الحفافيش ( ومعها كل خفافيش المناطق 
المعتدلة ) إلى تحت رتبة الحفاشيات الصغيرة» و معظم هذه آكلات حشرات» 
ولكن هناك مجموعة واحدة » وهى الحفافيش مصاصة الدماء الموجودة فى 
المناطق الخارة بأمريكا » وتتغذى على دماء الثدييات » ما فا الإنسان . 2 حهه هله 
ويعرف حوالى ٠٠٠١‏ نوع من الحفافيش . 
ا . عل الرعى منت جنر رئے 
سياء! نر ا ہا تعمل بنفس طريقّة جنا ع طا 


تارتس هنا ع طاكر داهض ( طا ر نامف سنفّرض) وخفامس وطا تر 


104 


اللوم واتراحه : 


طريق الخالب المقوسة فى أقدامها الحلفية ( ١‏ ) . فى هذا الوضع تقبض 
على الدعامة » وتكون مشدودة بالاو تار الى 00 : 


ماخر العلل ا اا ٠١‏ ا 
ظر الحفافيش الى تعيش فى الأجواء المعتدلة تبيت بياتا 5 


وف الشتاء القارس ¢ يكون الحفاش الذى بات بياتا ث 


ْ / حرارة الجسم إلى ما يقرب من درجة التجمد . 


كت 


ا | سن الصبه 4 
تو لد الحفافيش الصغيرة خلال فصل الصيف . 

وتكونعاريةأولاوتحملها الأم . ملتصقة بفرائها . لعدة 
أسابيع . وعندما لا بمكن حمل الحفاش الصغير 
لكر ٠ a E‏ بيا تخرج الام 
لصيد الطعام وتك الصغير من الطير ان والعناية 
بنفسه عند باوغه الشبرين من العمر . وترضع صغار 
الحفافيش اللبن . ما محدث عند كل الثدبيات » 
حيث تقع حلمات وهاومةة الأم » واحدة على 
كل جانب من الصدر 

وتلد الحفافيش واحدا كل مرة : ولو آنا قد 
ثواثم من حين لاخر يي جد 
إلا بعد عامين + وقد يعمر إلى ٠١‏ 0 3 
فى حين أن ثدييات صغيرة أخرى مثل الفئران نادرا 
ما تعيش أكثر من عام أو عامين . 


ابعص أنواع مختاقة من الخماديش 


من أعلى إلى أسفلٌ" 

التعلب الظائر Flying Fox‏ أو پر ويس مهما > ه 
الحفافيش الاستوائية العملاقة قد يبلغ مدىطولجناحها حوالى ٠۲١‏ ءم. 

خفاش حدو ة الحصان الا کر ù. Greater Horseshoe Bat‏ 
:وجه خفاش حدوة الحصان E‏ وجود بروز على شكل حدوة 
الخصان على الأنف . 

الحفاش طو يل اللأذن E Long - eared Bat‏ صفغير آذانه 
ضخمة › تبلغ طول جسمه . 

„ Bulldog Bat 2 خفاش البولد‎ 
sS 

خفاش مصاص الدماء 84 عمنوسه/ ۰ يعيش عل دماءا لحيوانات, 


يسمى كذلك لآن وجهه يشبه 


تتخذ الحفافيش وضعا.عجيبا عند راحتها : فهى تدلى رأسها إل أسفل 
تقبض تلقاء 


بعض الطيور » لتتجنب برد الشتاء . 
شتو تا Hiberna†e‏ » وتبحث ى 
ل عن مخابى” فى 5 أوالأشجار الجوفاء ( ۲ N‏ فى وضعهاالمعلق. 
شتويا شبه حى . فالتنفس متقطع ».2 
فقد تمر فترة تاراوح بين ۳ - م دقاك E‏ ل E‏ 

11 المسبلك _ لمن كية الأوكسيجين فى حالة الخفاش المستيقظ النغط . وقد تنخفض درجة ۸ 


۷ 
وذلك عن 0 


يا اصابع القدم 


¢ 
٤ 
ا‎ 


١ 
N 
j 

أ 


ف ا القَرن اا عشر E‏ عام لتاريخ الطبيعى 
الإيطالى أى سپالانزانی نهدتههالوم5 Abbé‏ © أن الحفافيش 
A E‏ ا TT‏ 


|الأعين ف حجر ه ق کی کن مر أجعة E‏ 3 فطار ت 
اقا ا ا انك ر 


E OE ١ و اث‎ 

a‏ و أن اطفائيش تحدم ا 
جهازا يشبه الرادار 8808# » يكشف عن مكان صدى e‏ : 
ترك عه ارا 


إلا عام ١441‏ 


واا الرادار هو : اك 


مغناطيسية ف الفضاء » فإذا E‏ اى س )0 18 36 فإن : 
ج یردد إلى الخطة المزودة لاستقيانها وتفسيرها. 


عضا من هذه الأمواج 
ويعرف o‏ من الاتجاه الذى ترتد منهالأمواج» والفترة .| 
الإ الور يال ا 

و تستخدم الحفافيش نفس هذه القاعدة » ولكما ترسل نبضات 
و ليس أمواجا كهر ومغناطيسية » 


لاد اصطدام هذه ل 


فصر ةه : من موجات فوق صوتية 3 


وڈان تردد يبلغ ٠٠.٠‏ ذيبذية 6 الثانية 


|الذيذيات بشی ضلك 3 فاا تر تد ثانيا ¢ لو ا 0 و 


دىا اله أو يسغه العاف > 5 حدر ا 1 : 


ويعطى مءاومات أكثر عن شكله وحجمه . وما من شك » ف أ 
الخفافيش تصطاد الحشرات ليلا ذه الطريقة 5 0 8 


س سا س ا س بن سس 77 
کے 


خفاش يعدل بسرعة را ا انار و :اتو 


م 


1 


4 


Ka 


ان 


حل كاتدرائية در هام 4 مغل رائع للعارة النور ماندية 


كان النورمانديون الذين غزوا انجلرا فى السنوات الى 
تلت موقعة هاستنجز وومنومة ف عام ٠١55‏ » من 
أعظم الأقوام الذين اشتهروا بالبناء . لم يكن غزوهم لانجلترا 
مجرد غزو حرنى » بل كان انتصارا لطراز معارى » 
لا يزال ظاهرا حتى اليوم فى كثير من الكاتدرائيات 
العظيمة » والأبرشيات » وبقايا القلاع . 

والواقع أن إدخال العارة التورماندية Nona"‏ 
Architecture‏ إلى انجلترا يرجع إلى إدوارد الملقب با معرف . 
كان إعجاب إدوارد بکل ماهو نورماندى أمرا معروفا. 
وعندما أصدر أوامره بإعادة بناء دير وستمنسر 
Westminster‏ . أصر على أن يكون بناوه بالطرق 
النورماندية » وعلى الطراز النورماندى. وبالرغم من أن 
هذا الطراز قد عرف ف انجلترا باسم الطراز النور ماندى » 
إلاان الاسم الذى يناسبه أكيرهو الر وما نیت R۲4 2e٩ue‏ . 
ومن الناحية اللغوية فإن هذا اللفظ يععى «مثلالرومان»» 
والواقع أن ما قام به النورمانديون فى دوقيهم وق اجلتراء» 
لم يكن سوى تطوير لطراز معارى كان متبعا فى جميع 
أنحاء أوروبا الغربية » وكان يشترك مع الطراز الذى 
استخدمه قدماء الر ومان فى كثير من أوجه الشبه . والواقع ٠»‏ 
أنهم كثيرا ما كانوا يقلدون الطراز الرومانى تقليدا قريبا 
۳۰۹ 


منه» حيث كانت البقايا الرومانية متناثرة فى جميع أتحاء 
المناطق الى كانت فما مضى جزءا من الإمبراطورية 
. ويمكن مشاهدة بعض ملامح هذا الطراز 
الرومانيسكى تی واحد من أعظم وأفخمالمبانى النورماندية 
فى انجليرا » وهو مبى كاتدرائية درهام سقطعدط . 


الروما نية 


رسم تخطيطى لكاتدرائية درهام جح 


3-0 


كاختدراقية درهمام 

كانت درهام » قبل الغزو النورماندى » من الأمكنة 
المقدسة الشبيرة » لأنها كانت تشتمل على رفات القديس 
كوثيرت *##ططاه©: وهو من أحب القديسين الإنجليز . 
كنا كانت مقرا لدير البندكتيين » وق عام ٠١91‏ وضع 
الرئيس الثانى لديرها » ولم » المنتمى لسانت كاريليف 
St Carileph‏ ويتبع الطائفة البندكتية» وضع أساسا لكنسة 
الدير التى لا تزال قائمة حتى اليوم . 

وإلى العين تجد رسما من اللحارج لكاتدرائية درهام 
وف أسفل تجد رما تخطيطيا لها . 

و كعظم الكنائس الكبرى فى ذلك العصر » فإنما 
مصممة على شكل صليب » ويقع المذبح عند طرفها 
الشرتى . وفرع الصليب الذى يقع إلى الشرق من التقاطع 
يسمى الكورال » وكان محجوبا عن باق البناء بوساطة 
ساتر » وق داخله كان الرهبان يقومون بصلوامم . 
أما الفرعان الصغيران للصليب فيسميان بالأروقة » 
وكانا محتويان على عدد من المعابد الصغيرة . ويسمى 
الفرع الغرنى الطويل من الصليب بالصحن + ويبلغ 
طول البناء من الطرف الغربى إلى أقصى الطرف الشرق 
اکر مرا 1 
ششبي د كالتدرائية 

من الواضح أن أهم مشاكل العارة إما تتمثل فى إقامة 
البناء بالسعة الكافية لاحتياجات من سيستخدمونه » 
وأن يكون له سقف عق اناع ال نے رالا يكون 
ثقل هذا السقف سببانى تداعى الجدران الى حمله . 
أما الجدران » فيجب أن تكون من المتانة بدرجة تحمل 
معها هذا الثقل العظم » وأن تكون بها فتحات كافية 
لإيصال الضوء إلى الداخل . 

وبعد عصر النورمانديين ولفئرة طويلة » كان ف 
استطاعة رجال العارة فى العصور الوسطى أن يشيدوا 
كنائس ذات جدران رقيقة للغاية » وذات نوافذ كبيرة 
الاتساع . وكانوا يتفذون هذه الطريقة بأن يجعاوا ثةل 
السقف مرتكزا على عدد من الأعمدة» الممتدة على طول 
الجدران . فنجد مثلا أن بناء مبنى كنيسة الكلية الملكية 


سوا 


ا 


TT |. - )همه‎ 


دير سانت ألبان » مبيرتفورد شاير (من 1١/7‏ ) 
صن كاتدر ائية إيل (حوالىل١٠11)‏ 
سرداب تحت كاتدرائية كانثر برى وكنائس صغيرة 
( أجزاء منفصلة فى تواريخ عديدة ) . 


كاقدرائية درهام ( بدى” فہا عام ١١95‏ ) 
دير كاتدرائية جلوسسر (حوال94م١٠)‏ 
دير تيوكسبرى » بجحلوسسر شاير E)‏ 
كاتدرائية و ينشسر ( من ۱۰۷۹) 
دير كاتدرائية نورويش ( من 5ة١٠١)‏ 
دير كاتدرائية تشيشستر (من١1ة١٠١)‏ 


تی كامير يديج » يبدو من الخارج وكأن جدر انه كله امصنوعة 
من الزجاج . أما النورمانديون فلم يتوصلوا إلى مثل هذا 
التطؤر فى العارة . لقد حاولوا أن يوزعوا بعض الثقل 
على أعمدة ضخمة » ولكن الأمر كان لايزال يستدعى 
إقامة جدر ان سميكة جدا » وكان من الضرورى أن تكون 
النوافذ ضيقة . 


كات التورهائديون ق الستوات الأول + بعد عدو 

لانجلترا » يسيطرون علا بمحض القوة العسكرية . 
وكان جيش الاحتلال الخاص مهم لا يزيد تعداده على 
بضعة آلاف . حقيقة لم يكن هذا الجيش مضطرا لقمع 
أى ثورات منظمة على النطاق الوطى > ومع ذلك » فإنه 
ما يلفت النظر » أن مثل ذلك العدد الصغير من الفرسان 
والرجال المسلحين > استطاعوا أن يعززوا انتصار 
فى هاستنجز مثل تلك السرعة . ومن بين الأسباب الى 
ساعدت على ذلك » ما كانوا يتميزون به من المهارة فى 
بناء القلاع » وهو طراز من البانى لم يسبق للإتجليز 
أن شاهدوا مثله . 


سینا سان“ حدما 
٠.‏ یدنت چا انا 2 
eee‏ < 


ب« ه- 


سي pe er‏ يه 


كانت القلعة نى العصور الوسطى تستخدم كثكنات 
يستطيع الجنود أن يقوموا منها بإغارات تأديبية على الأقالم 
امحاورة لها » كما كانت تعتبر مقرا لمحكومة » وجنا › 
وازن » وى حالة المجوم علما من أحد الجيران 
المتذمرين» كانت تعتبر ملجاأً للآهالى ا محليين . 

ولم تكد تمضى عشرون سنة على معركة هاستنجز › 
حتى كان من النادر أن تجد مدينة إنجليزية خالية من القلعة 
الخاصة بها . ومن المشكوك فيه أن النورهانديين كانوا 
يستطيعون تثبيت أقدامهم فى الجلترا لولا وجود تلك 
القلاع . وكان الطراز الوحيد من القلاع الذى تعرفه 
انجلترا قبل الغزو النورماندى » عبارة عن رابية مصنوعة 
من الحجارة حيط ها خندق » وكان جدارها الوحيد 
عبارة عن مجموعة من الأوتاد اللحشبية . 

غير أن الاستحداث الذى أدخله النورمانديون كان 
هو البرج الحجرى الذى كان حاط أحيانا بسور من 
الحجارة » وأحيانا أخرى يظل قائما بمفرده . كان هذا 
البرج الحجرى مربع الشكل أو مستطيله » كما هي الخال 
ف البرج الأبيض لبرج لندن الموضح باأرسم 6 ١‏ 
وتلى ذلك إقامة الأبراج المستديرة السميكةللتى لم يكن باستطاعة 
المهاجمين أن يدمروهاء بالرغم من أن وسائل المجومقد 
تطورت فالشرق إبان الحروب الصليبية»ومنها الممرات 
الى تحفر تحت الأرض » والأبراج الحشبية الى كانت 
تصنع لتوضع بالقرب من الجدران » وتستخدم كسلالم 
ضخمة مدرجة . غير أن مثل تلك الوسائل كانت تقتضى 


إحدى النوافذ الحارجية الملونة نى كاتدرائية كانار برى . 
ويبين الجزء العلوى عبادة كهنة الشرق . ويبين الجزء 
الأسفل الملوك الثلاثة والملاك يحذره. فى الرؤيا بعدم 
العودة إلى هيرود . ويرجع تاريخ هذه القطعة الزجاجية إلى 
القرن الثالث عشر . 


القبة البيضاء ليرج لندن » واحدة من أشهرالمباف 

النورماندية فى بريطانيا 
وقتا طويلا لعملها » كنا كانت باهظة التكاليف لدرجة 
حول دون استخدامها بنجاح . 

وبرج لندن الأبيض عظم الاتساع من الداخل » 
يوجد به معبد كبير » ومو واسع » ومساكن لرجال 
ال حامية وللر ئيس . 


كان من المعتاد فى أوروبا الغربية فى القرن الثانى عشر » 
أن تصنع نوافذ الكنائس الكبيرة من الزجاج الملون » 
وكان من النادر أن توضع من طبقة واحدة على الزجاج . 
أما الزجاج نفسهفكان سميكا » ومن نوع غير مستو . لذلك 
فإن التأثير العام لنوافذ القرن الثانى عشركان معا » ولابد 
أنها كانت تجعل داخل الكنائس مظلما . أما الآن وقد 
خف تألوانها بتأثير الزمن » فإن جمالها لى|يأخذ بالألباب. 

ولم يبق فى لندن شىء من زجاج القرن الثانى عشر . 
أها أروع مجموعة منه فهى الى توجد فى كورال كاتدرائية 
كائتر برى,ومن أشهر النوافذ »تلك الى تقع فى الرواق 
الشمالى للكورال › والرسوم الى علا ثل الوثتيين 
وكر ينقذون من عبادة الأوثان » ويقودهم رمم المسبح 
نحو مذبح الكنيسة . وى الأطراف الحيطة بالنافذة » 


توجد حروف تصف هذا المنظر . 
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.هر دو رال ر لمان كما ترى من الناحية الجنوبية لمر التاممز 


يتألف النظام الر حانى البريطانى من ثلاثة مجالس . 
مجلس التاج » ومجلس الاوردات » ومجلس العموم . وقد 
تناو لنافى مقالسابق تاريخ هذا النظام » وكيف نشأت جالسه 
الختلفة » أماهذا المقالفنةصره عل الير لمانف الوق تالخاضر. 

معحاس الہ موح 

إن مجلس العمو 1 House of Commons‏ هر اليو م 
أهم أقسام النظام البر لمان البريطانى » وهو يتألف من ٠٠١‏ 
عضوا » ينتخبون بطريقة الدوائر الانتخابية أو مناطق 
التصويت . ويرمز للعضو بالحروف 34556 أى ٠‏ عضو 
البر لمان ) Member of Parliament‏ . 

ش ويتم انتخاب عضو البر لمان إما أثناء انتخابات عامة 
تحرى فى جميع الدوائر الانتخابية عندما يحل الر لمان » 
وإما أثناء انتخابات تكيلية عندما بموت النائب السابق 
لإحدى الدوائر أو يستقيل » أو عندما ينعم عليه بلقب 


سب 
+ 0# « داخل مجلس اللوردات » حيث تتصدر العروش قاعة المجلس 


من ألتقاب النبلاء . 
ولكل شخص 6 ئر الانتخابية وتتجاوز 
سنه 7١‏ عاما التق فى الانتخاب » إلا إذا كان نيلا له 
مقعد ق مجلس اللوردات » أوكان مختل العقل 2 
أو أدين بهمة خرق قوانين الانتخاب خلال E‏ 
الحمس الأخيرة » أوكانسجينالاقتر افهإحدى الهم الخطيرة 

وکل من له حق الانتخاب يصلح عضوا ف الر لمان › 
وذلك فما عدا المفلس الذى لم يرد له اعتباره » ورجال 
الدين المنتمنين إلى كنائس الجلتر ا .وسكتلتك › وأيرلئد. ؛ 
والكنائس الكاثو ليكية الرومانية » وشاغلى بعض المناصب 
المعينة الحاضعة للتاج مباشرة (كأفراد القوات المسلحة ) . 
ومعظ المرشحين لعضوية البرلمان يموت إل اجب 
الأحزاب السياسية » وإن كان بعضهم يرشحنفسه بو صفه 
« مستقلا ؛ . وى مجلس العموم فى الوقت الحاضر ثلاثة 
أحزاب رئيسية : حزب الغافظين  Conservafiye‏ « 
وحزب الال 0u‏ ط1 ` > وحزب الأحرار Liberal‏ . 
والحزب الذى ينتمى له معظ الأعضاء » أى الحزب 
صاحب الأغلبية الر لمانية » هو الذى يشكل الحكومة . 
وإذا ل ترز أحد الأحزاب أغلبية ,مطلقة > فلابد من أن 
م الاتفاق بين حز بين أو أكثر قب لأ يقس تشكي ل الحكومة. 
مجلس اللوردایت 

إن أهمية مجلس اللوردات House of Lords‏ 

فى الوقت الحاضر دون أهمية مجلس العموم بكثر » 
فليس له أى سلطان أو أثر على تشكيل الحكومة » وليس 
من حقه أن حول دون إصدار مشروعات القوانين 
المالية ‏ أى القوانين المتعلقة بالإيرادات أو المصروفات- 
وسلطته على مشروعات القوانين محدودة » فإذا أجاز 


مجلس العموم قانونا ورفضه مجلس اللوردات » فإنه يصدر 


فيصبح اهلا لعضويةجلس اللوردات . 


3 ليل لنديين .. 


'الرماكن مر صاحك الاد واليلفلة الا فى الود + 


ومجلس العموم هو صاحب السيادة والسلطةالعليا النظام 


٠‏ الل انى الب ر يطانى . وسيادة لس العمو م » أى سيادةممثى الشعب 


المتتخبين » هى الى جعلتمن بريطانيابلادا دعقراطية . 
0 لس اللوردات الحائزين بالوراثة على ألقاب 
النبالة فى المملكة » بالإضافة إلى النبلاء الاسكتلنديين 
ويقوم جميع نبلاء سکتلند بائتخاب 
ستة عشر عضوا يمثلونهم فى هذا الحلس . كما يضم أيضا 
تسعة من كبار القضاة الحائزين على لقب اللوردية . ومنذ 
سنة ۱۹٩۸‏ أصبح امحلس يضم نفر امن النبلاء والنبيلات 
طوال مدى حياهم » ويطلق عم اسم « اللوردات 
الموقتين ا ئ . وفضلا عن 0 » فى ا مجلس 
أيضا نفر من اللوردات الروحيين أو « الدينيين اع وهم : 
سقف كانئربرى وأسقف يورك Archbishops of‏ 
Canterbury and York‏ » وأساقفة لندن ودر هام 
ووينشستر  London, Durham and Winchester‏ « 
وكذلك واحد وعشرونمنكبارأساقفة‌الكنيسة الإجليزية . 
الأجراءات اليركانية 
ما من شك فى أن البر لمان مثقل بقدر ضخم من 
العمل » عليه أن ينجزه » فهو الذى يصدر القوانين 
الجديدة » ويناقش السياسة الخارجية لمحكومة. وعليهأيضا 
أنيناقش نشاط شى الإدارات الحكو ميةوالصناعات الموممة. 
وقد استقرت فى مجلس العموملانحة إجراءات مفصلة» 
تبين من له الحق فى اقراح مشروع قانون » ومتى جوز 
له أن يفعل هذا » ومن الذى له حق الكلام فى وقت 
معين » إلى غير ذلك . وفضلا عن هذا » فإن لرئيس 
مجلس العمو The Speaker of the House of Commonsp‏ — 
وهو عضو ينتخبه المحلس لإدارة المناقشات ‏ الساطة ى 
فرض الإجراءات على الأعضاء » كا أن من حقه أن 


مشهد مجلس العموم » التقط من أعلى » حيث تبدو مقاعد 


النواب والصحافة و مقصورات المهور وي 


چ 


يضع قواعد جديدة » إذا قامت ظروف تدعو إلى هذا . 

وينعقد مجلس العموم حوالى 1١‏ يوما فى كل دورة 
سنوية » وتبداً السنة المالية فى شهر أبريل.من كل عام ؛ 
وبدءا من شهر فبراير حتى شر ولیه ينهماك ا مجلس 
البماكا شديدا فى إقرار الاعتّادات المالية الى تحتاج 
الإداراتالحكوميةإلىإنفاقها خلالالسنة المالية» والموافقة 
على التدابير الى تقرح لمقابلة هذه المصروفات . وى شهبر 
أبريل عادة يذيع وزير الحزانة هذه التدابير ضمن خطابه 
عن الميزانية . 

وخلال المدة الباقية من دورة الانعقاد » يناقش المحلس 
القوانين الأخرى الى تتقدم با الحكومة » وبوجه عام» 
فإن أعمال الحكومة هى الى تسيطر على مجلس العموم 
وليس معبى هذا أن الحكومة تسيطر 
على المناقشاتالفعلية › فإنهمسمو 2 lanllرضOppositionã The‏ 
اول المنافشات الى جرئ راء السار" ء أن "از 


القوانين الحكومية الى ترغب فى مناقشما . 

وخصص لأعضاء البرلمان منفردين وقت معين 
يتكلمون فيه » والأهم من هذا أن بعض أيام الجمع 
تخصص لأعضاء المحنة القانونية » وهى لحنة تنتخب 
بالاقراع السرى نى بداية الدورة » لدراسة القوانين 
وعرضها على البرلمان . ومن يوم الإثنين إلى اللحميس 
من كل أسبوع » بخصص وقت معين للأسئلة . ويستمر 
«وقت الأسئلة)» حوالى ساعة كليوم » يتاح خحلاها لأعضاء 
البر لمان أن حصلوا من الوزراءعلى المعلومات والإيضاحات 
الى ير غبونفها » عن جميع نشاط الإدارات الحكومية الحتلفة. 

أما لالحة الإجر اءات فى مجلس اللوردات فأقل صرامة » 
إذ أن الأعمال المعهود إليه انجازها أقل بكثير من أعما 
مجلس العموم . ورئيس مجلس اللوردات هو اللورد قاضى 
القضاة » وليس له من الساطة فى إدارة المناقشات أكثر 
ما لأى نبيل آحر » فإذا اتفق مثلا أن قام اثنان من الأعضاء 


أثناء هذه الفترة . 


ليتكلما ى وقت واحد » فإن المحلس برمته هو الذى يقرر 
أمهما أحق بأن يبدأ الكلام قبل الآخر 


بعر القانون أثناء عر ضه على الير لمان بالعديد هن المراحل 
المميزة .« فالقراءة الأولى » للقانون المقدم من الحكومة › 
ھی جرد إعلان ر مى عن عنوان وفحواه سبق نشره 1 
أما « القراءة الثانية » » فهى الفرصة المتاحة لمناقشة جدية لا 
للمبادى“ العريضة الى يتض متها القانون » فعندئذ نحال 
القانون إلى « مرحلة الحان )ءليدرس وينقح تفصيلا » < 
وذلك أن مجلس العموم - توفيرا للوقت - يضم عددا هر 
من الحان الدائمة الصغيرة » يبر اوح أعضاوؤها بين عشرين” 
وخمسين عضوا » مهما أن تدرس محختلف القوانين › 
ويتم هذا عادة فى الصباح فى غير أوقات انعقاد جلسات 
امحلس . أما القوانين المهامة فتدرسها لحان املس بأجمعه)». 
وعندما يدرس الجلس التقديرات المالية » فإنه يطلق 
على نفسه اسم « نة العويل » »> وعند دراسته مقر حات 
الميزانية > سمى نفسه « لحنة الطرائق والموارد » 
الحنة الختصة بتأمين 
الوسائل لسد الأموال اللازمة لنفقات الدولة . وبعد 


۵ 
تقوم بافتتاح الدورة البو لمانية فى مجلس اللوردات 


الملكة 


لكل من له تظلم أو رأى عالف فى سياسة الدولة 2 
أن يكتب إلى نائب دائرته الانتخابية أو يذهب إلى مقابلته 
ف ويستمنستر < pe Ys‏ 
امعطم إليه» فإنه فى أداء واجبهءإنما يعبر عن رأى جميع 
0 . وق جا س العموم قاعة كبير ة معروفة 

« الردهة ) لاططمة » يقابل و النائب كل من ينشد 


أن يصوت النائب ضد رأى 


Ways and Means‏ 2 أى 


مرحلة المحان تأتى « مرحلة الإحالة»أى التقرير ٠»‏ وذلك 
عندما محيل رئيس الينة القانون إلى املس . وهنا تتاح 
للمجاس فر صة كاملة لناقشة أية تنقيحات أدخلها اللحنة 
الدائمة على القانون . 
الثالثة » » وعندها يعتير القانون فى صيغته المبائية 
وإذا تساوت الأصوات عند الاقتراع ۳ أحد 
القوانين فى مجلس العموم 3 فإن صوت رئيس الحاس 
الصوت المرجح > فهو بحكم منصبه مامز م بالحياد » 0 
أن يصوت فى هذه الحالة إلى جانب الحكوهة القاأفة › 
عضي النار جر عن اتجاه اغب الذى ی إل 2 


وأخيرا تأتى « مرحلة القراءة 


م ا الأصوات a‏ ب (لا) ns‏ 
هو الذى روئخذ به تلقائيا كقاعدة عامة . 

والتصويت ف كلا الحلسين » يجرى a‏ 2 
أى يتجه من يقر عون ( بنعم ) ودن يقير عون « بلا ) 


إلى أركان عتلفة فى القاعة » حى يسبل إخصاوكر : 


رجال الشرطة يقومون بالحراسة أثناء عقد اجمّاع الأعضاء فى قاعة مجلس العموم » قبل أن يتجهوا إلى مقاعدم بي 


HN‏ اناا 


ir 


لوبي 
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0 4 ومحاولة إقناع النائب يتسد سياسية معينة تسمى 
حدم Lobbying ٠‏ ) نسبة إلى كلمة Lobby‏ . 

وإذا أنت أفضيت إلى نائبك بشكوى معينة » فقد 
يرى من المناسب أن يوجه إلى الوزير الختص سالا 
بشأنها » يشير فيه إلى رغبته فى أن يتلق ردا مكتوبا أو إجابة 
شفهية تلى فى قاعة الحاس »نى الفترة المحددة للأسئلة. 
وإذا لم يقتنع النائب بال الا کا 2 فان له أن يوجه 
مزيدا هن الأسئلة » ولعل فترة الأسئلة هى أ وسيلة 


حك ما الحكومة والإدارة المدنية نفسهما: مسو لتين 
مام اأشعب عن تصر فاا" 


كان مقعد رئيس الحلس الجديد هدية من أستر اليا 
۳۰۹ 


لبلا ااه 


َء السمع ٠‏ 50 د الط رة كا نظ رسن مرل 


افنارخية 


فحص الاذت اررض ةة 
حيبا يشكو مريض - طفلا كان أو رجلا - من ألم الأذن » 
فإن الطبيب يقوم دائما بإجراء فحص دقيق لكلا أذنيه ٠‏ لتبين. 
علامات المرض . إن الصيوان والجزء الخارجى فى كل أذن 
يسبل فحصبما »> أما الجزءان الداخليان من القنوات ٠»‏ فهما 
شديدا العمق فى العظم الصدغى » بحيث لا بمكن عادة رؤيمما 
من غير الاستعانة بآلة صغيرة تسمى منظار الأذن #صمءوه0 | 
وحينا يوضع الفم الضيق هذه الآلة فى القناة » فإنه يدفع الأنسجة ٠ ١‏ 
بيدا عن يمف اما يت .بمكن رؤية الطول الكل القناة بسبولة.  ١‏ 
واستعال منظار الأذن مكن الطبيب أيضا من النظر إلى طبلة 


. 9 3 4 أ : N BQ‏ : 
منظر لطبلة أذن سليمة 1 ا اك الأذن » الموجودة فى الطرف الداخل للقناة » ويعتير ذلك جزءا . 
: قا نا 0 افش كن فط الطله ديل د عل اله 


إن ألم الأذن #طءه-مدظ كا يعرف ذلك جيدا كثير من الشبان - هو أحد الأمراض الى تسبب أكبر الضيق الأذن الوسطى الى تقع خلفها 


للأطفال » ذلك أنه حى الإصابة الطفيفة تسبب ضيقا شديدا » أما الإصابة الشديدة » فيمكن أن تكون بالغة ومن المعتاد أن يقيس الطبيب - من خلال منظار الأذن وهو 200 
الإيلام » وف أحيان كثيرة تكون مصحوبة بمرض لايقل إزعاجا » ألا وهو الصمم ودعدقتك<. موضوع فى مكانه - حالة قنوات إستا كيوس على هذه الناحيسة . 
وتختلف أسباب آلام الأذن من الطفيف حى الخطير » ذلك أن هبة ريح قوية على جانب الوجه فى يوم ثم يسأل المريض أن يحاول الزفير بعمق » فى الوقت الذى يكون 
بارد » تكون كافية لإحداث ألم بالغ الشدة فى الأذن » كما يفعل ذلك » قليل من الماء امحتوى على كلور » فه فيه مغلقا » ويكون الأنف مسدودا تماما بين إصبعى السبابة 
حين يستنشق فى الآنف أثناء السباحة . إلا أن الأهم من ذلك » هو ألم الأذن الذى ينتج عن الهاب. بسبب عدوى والإمام . وتحدث هذه الطريقة زيادة فى ضغط الهواء فى الآنف » 
جرئومية > ذلك أن ألم الأذن نتيجة نتيجة هذا الالہاب > مرض شائع فى الأطفال بوجه خاص » وتكون قته وإذا كانت قنوات إستا كيوس مفتوحة بصورة جيدة » مر بعض 
نبرا مؤكدا يدعو إلى ا ا rh,‏ الهواء عبرها » ويتسبب فى بروز طبلة الأذن إلى الخارج قليلا . 


وفى مقدور الطبيب أن یری هذه الحركة بسبولة > حيما يشاهد 
الطبلة من خلال منظار الأذن . 

و بالإضافة إلى S‏ 0 المرض » فإن 
لذت الرامْلية : الطبيب يقوم أيضا باختبارات لتقرير ما إذا كانت هناك أى 
درجة من درجات الصمم . 


تريب أصزاء ارذ رے داهل الفظى الصرعى 


ترکبسب الا دزی . 

تعتبر الأذن من الناحية التشر بحية مكو نة من ثلاثة أجزاء : الأذن الخارجية The External Ear‏ « 

يتتكو 6 « صيو ان الأذن عاعءنسى » » والقناة السمعية الخارجية كuغaءM External Auditory‏ « 
وهى القناة الى توصل من الحارج »وتنقل الموجات الصوتية إلى طبلة الأذن سسء2 مد عند طرفها الداخلى . 


والأذن الوسطى :غ 2414016 106 » وهى التجويف ‏ إناستكعمالأىآلة 
الضئيل فى العظم الصدغى 8056 Tempo!‏ » والذى يقم خلف ا 
طبلة الأذن » وهو بحتوى على ثلاثة عظام أذنية صغيرة تسمى السريثف 
« عظمات الأذن 05518 » »۰ وهی تتصل بالتجويف 
الأنى البلعوى عن طريق قناة ضيقة تسمى « قناة إستا كيوس » 
والأذن الداخلية r‏ صما 11 › وهى تجويف معقد فى العظم 
الصدغى جاو ر للأذن الوسطى » وتحتوى على القوقعة 008168 » 
الى يم فيها إحداث الومضات العصبية حس السمعى » وتحتوى 
أيضا على أعضاء الاتزان » وهى القنوات اطلاليةو الشكوة 6ك“1هانا. 
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اللاب الإدذنك ١‏ 
إن كلمة » الہاب الأذن 0415 » تطلق عل كل 
حالات الاب الأذن » واعتّادا على جزء الآذن الذى 
تأثر بالالماب » فإنه قد يسمى « التهاب الآذن الحارجية 
Otitis Externa‏ ( 6 أ الہاب » الأذن الوسطى 1 
Otitis Media‏ » . أما الاب الأذن الداخلية فيسمى 
» الالہاب الدهليز ى Labyrinthitis‏ «( . 
التتهاتب اللاذن الوسطى 
يعتبر الاب الأذن الوسطى - بغير شك - أكثر 
أسباب آلام الأذنانتشارن! . ويعزى المرض إلى انتشار 
الالهاب من المسالك التنفسية عبر قناة إستا كيوس إلى 
تجويف الأذن الوسطى . وهذا فهو فى أغلب الحالات 
أحد مضاعفات نز لةالرد الى تصيب الأنف» أوحمى 
الدريس Hay Fever‏ » أو إحدى مضاعفات الزوائد 


suppurative Otitis Media -‏ » ويعتير شفاؤها ا 


الالمابية بالأذن الوسطى بسرعة كبيرة » وختى ال 
ويعود السمع » حى و لو كانت الطبلة قد ثقبت أو تعرضت 
لعملية شق الطبلة . وفى بعض الأحيان - مع ذلك - 
لا يش الالهاب داخل الآذن الوسطى تماما » ورغ أنه 
لا يكون هناك أى ألم » فإن تكوين الصديد يستمر » 
ويتسر ب هذا الصديد منخلال الانثقاب الموجود فى الطبلة» 
ويخرج إلى الأذن الحارجية . وتعرف الالة باسم 
« الالهاب الصديدى المزمن للأذن الوسطى - Chri‏ » 


الاب «زمن فى الآذن 
الوسطى مصحوب بثقب 
المهام صعوبة فى جراحة الآذن والآنف والحنجرة . كبير 


التتهاب اللذن الخارجيه ‏ 


إن اتباب الأذن الحار جية - و خاصة اتاب قناة السمع الحار جية - مرض شائع فسبيا ». 
ونی أحيان كثيرة » يظهر أنه يحدث تلقائيا تماما » رغ أنه فى مناسبات أخرى » تقترن 


قته ,برش ف القناة ( نبش ) بوساطة أداة مدببة مثل قل » أو باستعال أداة سمعية غير 
ملائمة ( غير متطابقة )  .‏ 

ويعتبر الام من أو ضح أعر اض التهاب الأذن الخارجية » وغالبا ما يكون شديدا جدا . 
وبالإضافة إلى ذلك » يوجد عادة إفراز من الآذن . وهذا الإفراز - علاوة على حالة 
التورم فى جدران القناة السمعية الحارجية - يعوق مرور الموجات الصوتية إلى أسفل 
فى القناة السمعية» ويسبب الصمم . ودف علاج التماب الآذن الحارجية إلى تقليل كل من 
الالهاب والألم . ويعطى المريض أدوية مضادة لجر ايم مثل الينيسللين والأوريوميسين 
مع بعضهما » مع بعض الأدوية الى تقللمنحدة الم » مغل الإسبر ين والكودايين عصنعةه©. 

الاشتهماب الدهل_رى 


الأنفية 40650105 بوجه خاص . 
أ وتخدلف شدة التباب الأذن الوسطى من حالة المابية 
> خفيفة بالأذن الوسطى » تسمى الالتماب الما للأذن 
الوسطى نةه 085 لامعاو » إلى حالة أشد 
خطورة بكثير و تسمى الالماب الصديدى للأذن 
الوسطى Purulent Otitis Media‏ حيث ممتلىء نجويف 
الأذن الوسطى بالصديد د٣‏ . وى هذه الخالة الآخيرة» 
يضغط الصديد فى داخل الآذن الوسظى على الطبلة حى 
تنفجر » ويتسرب الصديد خارج الأذن السمعية 

الخارجية .2 . 

وتعود أعراض التّباب الأذن الوسطى عامة إلى 


شدة الالهاب . وكلما كان الالتهاب عنيفا > كلما ا موضع قطبلة الآذنالذى فى بعض الأحيان » تنتشر العملية الالتهابية - الى تؤثر على الأذن الوسطى أثناء 
كان الم شديدا » وكلما كان خطر فقدان السمع أكبر . يم فيه عملية شق الطبلة نوبة من نوبات الّباب الأذن الوسطى - على الآذن الداخلية . 


ويعتبر اتباب الأذن الداخلية أو الالتهاب الدهليزى حالة خطيرة » حيث أنها تؤثر 
لا عل القوقعة فحسب » وإنما على القنوات الهلالية والشكوة . 

وتكون أعراض الالتهاب الدهليزى نتيجة التدمير الذى يحدثه الالتباب . وهكذا 
فهناك ألم دفين فى الأذن المصابة » مع فقد فى السمع . وفى المراح لالأولى على الأقل » 
يوجد صفير فى الآذن . وبالإضافة إلى ذلك 6 فإن تدمير عضو الاتزان يسبب دوارا 
5ع منت » ويؤثر على إحساس المريض بالا تز أ لے 


ويهدف علاج التهاب الآذن الوسطى إلى تقليل 
الالتباب عن طريق العقاقير المضادة لجر اثم مثل أدوية . 
السلفونامايد » والينيسللين » والأوريوميسين . وكذلك تعطى المريض الآدوية الى 
تزيل الألم لكى تجعل المريض أكثر راحة » أما حي يكون الصديد قد تجمع 
فى الأذن الوسطى » فإن الأدوية - مع ذلك - لابد أن تدعم بالجراحة . ويمكن عمل 
شق فى طبلة الأذنء يتسرب منه الصديد تحت عدر جراحى . وتسمى هذه العملية : 
« شق الطبلة «وسده؛معمةمد35 » . وبالعلاج الجيد ٠‏ تخف حدة معظم الإصابات 


ئ » وهی تكوين شبيه مادة العظام »> تحتل الجزء الداخلى من هذه العظمة وراء 
الأذن وتحتها » وير ز الجزء السفل-من هذه العظمة السميكة إلى أسفل من الجمجمة» ويسمى 
, التتوء الحلمى ۴٣۵٤٤55‏ 21495014 . وفى الإنسان يمكن التعرف على هذا البروز بوضع أصبع ' 
خلف حلمة الآذن » ثم الضغط إلى الداخل » وحينئذ بمكن الإحساس بالنتوء على هيئة بروز 

صلب فى مثل حجم اللوزة . ش 
وفى حالات الاب الأذن الوسطى الصديدى هاه نانا » تنتشر العملية الالتهابية أحيانا * 
إلى أعلى من خلال المطل ع4 » ثم إلى الخلف من خلال الدهليز الحلمى » وهكذا تصل 
إلى الخلايا الهوائية الحلمية . وهذده الخلايا بدورها تصبح ملتهبة » محدثة حالة تعرف 
بالالهاب اللمى » أو باللغة الدارجة « حالة نتوء حلمى 5اذةذه:و382 » » وهى حالة خطيرة 
a E‏ : .> | تسرب الصديد الذى 
تكاد دائما'تحتاج إلى علاج جراحى ف المستشق . ENE‏ 
ولقد كان التهاب النتوء الحلمى يوما ما مرضا شائعا جدا » وخاصة فى الأطفال الصغار . الالباية و نة 
ومنذ اكتشاف مضادات اليويات » فإن علاج الهاب الآذن الوسطى الاد - مع ذلك - النتوء الحلمى أثناء العملية 
أصبح أكثر جدوى بكثير » إذ أن قلة من النوبات هى الى تحدث الآن » بحيث تؤدى إلى إصابة بت ار موی ۹ مم 
الخلديا الهوائية الحلمية . وفى كثير من الالات » تكون هذه هى الى انتظرت وقتا طويلا ‏ 0 
قبلأن يسعى صاحها إلى الاستشارة الطبية.. : 


إن العملية الى تجرى 
TLS‏ الملل 
تكون مرسومة » بحيث 
تؤدى إلى فتح الدهليز 
الخلمى والخلايا الهوائية 
الموجددة فى النوء 

: الخلمى > وبذلك قنيح 


طريقة الوصول إلى الخلايا ال هوائية الخلمية» 
والطريقة الى تفتح بها أثناء الجراحة 


حى يصل الجراح إلىالدهليز والخلايا الهوائية .ومن 
آم الأشياء وعملية النتوء الحلمى » أنتعرىكل الخلايا 
اهوائية جيدا . وإذا لم بحدث ذلك » فقد تستمر ' 
العملية الالهابية» و تكون نتيجة العمليةغير مرضية . 
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ولد ثابت بنقرة ىحران؛ وهىبلدة بالحزيرة بين مبرى 
الدجلة والفرات. والغالب أنتاريخ ميلاده هوعام كلم 

بدأ عمله كصراف حاز ثقة الناس . وكان من الصابئين 
الذين أغرتهم حرية الفكر لدى المسلمين » فحدثت 
بينه وبين أهل طائفته خلافات » فأنكروا عليه تصرفاته » 
واعتّيروا آراءه خروجا على مذهبهم » فرك حران مسقط 
رأسه ورحل إلى بلدة كفر توماء حيث التتى بعلم م نأعلام 
العم نى ذلك العصر » هو محمد بن موسى الخوارزى . 

وأعجب الحوار ز بذ كاءثابت واستعدادهالعلمىالكبير » 
فاصطحبهمعه إلى عا صمة العباسيين (بغداد) » حيث لفت نظره » 
وسحر لبه » ما عليه الناس من علم »ولمس اهمام الحليفة 
بترجمة تراث الأقدمين » فاشتغل بالعم وبرع فيه. 

ويقول المؤرخون إن ثابت درس العم من أجل العلم » 
واستمرا طم السعادة الفكرية » الى تذوقها فى علوم 
الفلك » والرياضة » والفاسفة > والطب . 
تد یرالد يخا اء تلعلماء 

وهن آروع ما يروى عن خلفاء العباسيين » أن 
المعتصم كان عالى النفس 2 عظم المهابة » يحل العم 3 
ويقرب إليه العلماء » ويغدق عل العطاء » ونجعط 
من جاسائه » وهكذا ازدهر العلل » وانتشرت المعرفة . 

وقد حدث ذات هرة » أن انطلق الخليفة مع ثابت 
إلى حديقة الفردوس يتتزهان .. وأمساك الحليفة بيد 
ثابت » وإذا به بعد برهة يطرحها فجأة بقوة وعنف » 
مما أفزع أبا الحسن وجعله يوجس خيفة فى نفسه »إلا أن 
الحليفة المعتصم بادره بقوله المشهور : « أبا الحسن ... 
سبوت ووضعت يدى فوق يدك واستندت علها » ولیس 
هكذا يحب أن يكون الوضع » فإن العلماء يعلون ولا يعلون» . 


ايت وظاهرة هزه الاعتداتسن 
وتمل ثابت فى المرصد الفلكى الذى شيده الخليفة 


المأمون فى بغداد عام ۸۱ م . وى ذلك المرصد صاغ 
ثبت نظريته المطولة التى حاول فما تفسير الظاهرة الفلكية 
المعروفة باسم ( هزة الاعتدالين) . 

وقد محص هذه الظاهرة فى أن حور دوران الأرض 
باز أو يترنح كا تترنح النحلة » وهى تلف وتدور حول 


محورها » فبروح ٠مايلة‏ هنا وهناك . ولكن ترنح محور- 


الأرض له دورة كاملة تستغرق نحو ؟ ألف سنة ع 
عى أن احور لا يشير دائما إلى النج القطبى . فنذ نحو 
0 سنة » وجد الكهنة المصريون أن أقرب النجوم 
الى تشير إلى القطب الشهالى » هوالمعروف الآن با 
ألا اأتنين وليس النجم القطبى ( بولارس ) . وى 
الوقت الحاضر يعمل الترنح ببطء على أن يشير الحور 
إلى النج القطبى . ولكن فى عام 7٠٠١‏ م . سوف 
يبدأ القطب فى الانحراف بعيدا عن الدب الأصغر ‏ 
راجع الشكل - حتى يصير شم الشمال الحديد فى عام 
٠‏ م . هو النسر الواقع » ألمع جوم السماء فى الشمال . 
دثابت بيس فطرالارض 
| وترجج ثابت کتاب الجسطی لبطلميوس» کمارأس نه 
لقياسقطرالأرض أيام الرشيد» وذلكبأنقاسطولالدرجة 
القوسية بدقة.وانجه فريق صوب‌الشمال › بيا اتجهفريق آخر 
صوب الحنوب » ق نفس خط الطول .وكان يقيس خطوط 
العرض قاس ارتفاع الدج القطى + ر ا 
ولقد وجد أن طول الدرجة القوسية يعادل نحو 5ه ميلا . 
شابت وأعمال الملستكث فس 
وجدير بالذكر أن هذه القياسات أعطت رقا سلا 
لطول خيط الأرض وطول نصف قطرها » مما دقع 
المستكشفينف الغرب بعد ذلكمن أمثال كولومبوس ؛ إل 
المغامرة بالإبحار غربا فى عرض الحيط الأطلنطى » وم 
على يقين من آم سوف يعودون إلى نقطة الابتداء : 


نجوم الشمال 
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ترنح الاعتدالين 


وهكذا نجد أن الفضل الحقيق الذى يكمن وراء تلك 
الأعمال الى قام ا المستكشفون فى الغرب بعد ذلك » 
إا يرجع إلى العلماء العرب من أمثال ثابت بن قرةء 
وقياسه محيط الآرض بدقة علمية مر موقة يعتمد علها . 
ثايت واكزاول الشمسية 

. ومن أوائل أعمال ثابت بن قرة تأليف؟ تاب عن المزولة 
الشمسية »> ال كاك تستخدم فى قياس الزمن » خصوصا 
لتعيين مواقيت الصلاة » وهى فى أبسط صورها عبارة 
عن عحمود 58 أو شاخص يعر ض لاأشعة الشمس 3 
بحيث يبين طول الظل الممدود لهذا العمود ساعات الهار 
ف ای کان وبطبيعة الخال » تكون الشمس ف 
الزوال(منتصف الهار ) عندمايصلطولااظل أقل قيمة له. 
ولا يكونطول الظل صفراً إلا ف ‌حالات التعامد » أى 
عندما تكون الشمس فوق الرئوس تماما . ولا تتوفر 
هذه الحالة إلا بین خطى عرض ل 7 درجةشمالا وجنوبا. 
وكات حت 

مات ثابت بن قرة عام 90١‏ م . فى بغداد » بعد أن 
يذل مجهوداً علميا منقطع النظير . واستنتج من أرصاده 
الفلكية الفريدة الى أخذها فى مر صد بغداد » مذهبه الخاص 
بصقة, الشمس > وحرارتما › ونظام دورما » وذلك 
هو أساس عل الطبيعة الشمسية المعروف اليوم . كا : 
حسب طول السنة النجمية بدقةمذهلة إل أقر ب نصف ثانية ! 


اطلب نسختك من باعة الصحت والأكشناك واككنتّات ىكل مدن الد ول العريبة 
إذا لم تشمكن من الحصبول على عدد من الاعداد اتعمل ب : 
جم.ع: ليحي - إدارة التوزيع - مبنىمؤسسة الأهرام - - شارع الحلا - القاهرة 


ف اللاد العرسة : ركة الشرضية دنشر والتوزيع بيرويت ا ص.ب ۱۹۸۹ 
أرسل حوالة ا يعبلغ ۱6١‏ مليماقى ح٠‏ ۴٠ع‏ وليرة ونصت 
بالتنسية تلدوئل العرببية يما ق دلگ مصارنهت الليرسيد 


مطاع آر را م التجارة 


2 
بالكهر بة السالبة ( المهبط Cathode‏ )2 ردي آحر مشحون بالكهربة 
الموجبة ( المصعد عمس ) . 

وعندما أدخلوا أيدروجين فى الأنبوبة ( وذرة الأيدروجين تتكون من نواة ذات 
بروتون واحد وإلكترون ) » تسللت الإلكتر وناتالسالبة إلى داخل ذرات الأيدروجين» 
وطردت مها الإلكترون:وأبقت على البروتون فقط . وعند ذلك أصبح البروتون 
موضوعا بین قطبين من المعدن» مهما شحنتان كهر بيتان حتلفتان . وقد وجد أنه بنجذب 
نحو القطب ذى الشحنة السالبة : ويندفع نحوه بسرعة بالغة . ومعق ذلك أن البر وتون 
أصبح قذيفة سريعة » أمكن استخدامها فى قذف نوی معظ, العناصر . 
اللستسسيتروك ش 

كان ا الأكتشافات هو ما أمكن تحقيقه عن طريق جسمات ألفا . فىعام 19177 
كان عالمان ألمانيان يقومان بقذف البير يليوم Beryllium‏ بوساطة جسيات ألفا » 
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بريليوم _ جسيمات ألفا 
(iogqs) E‏ ( ۲نو ټپ) 


نيورون ل 


عندما لاحظا ظاهرة غريبة » وهى أن نواة 
البير يليوم بعد أن « استقبلت » م ع2 
تحولت إلى نواة كربون» كنا ظهر جسم آخر 

لم يكن معروفا بعد» وكان متعادلا من الناحية 
الكهربية » ولذا سمى بالنيوترون Nu)‏ . 


النيثرون واليروثون يتلازمان 
داخل حويصلة مجهرية 


تمكن العلاء بذلك من ا كتشاف أننواة الذرة 
تشتمل علاوة على البر وتونات السابق معر فتها» 
على جسمات جديدة تسمى بالنيوترونات . 
بروتونات ونيوترونات والبروتونات والنيوترونات تتلازمان داخل 
حويصلة قطرها يبلغ جزءا من مليون مليون جو من این > وأن هذه 
الحويصلة هى ما يسمبا العلماء بالنواة الذرية . مثال ذلك أن ذرة الراديوم با 
٨‏ پروتونا و ۱۳۸ نیوتروناً » ولا يوجد سوى ذرة الأيدروجين الى تتكون 
من پروتون واحدء ولیس بها نيوترونات . 1 
وكان لا كتشاف النيوترون أهمية عظيمة . ولقد سبق أن علمنا أن جسمات ألفا 
عندما تقوم بقذف النواة » تتراجع يسبب أذ الواة ذات ,شححة موه غر أن 
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النيو ترون الحالى من الشحنة الكهربية لا يتأثر بالقوى الكهربائية » وعلى ذلك فهو 
لايتأثر بالإلكترونات ولا باليروتونات الى فى النواة » ولا يمكن إيقاف حركته 
إلا باصطدامه بالنواة . وعلى ذلك فهو أفضل القذائف الى بمكنها أن تشطر النواة . 
الت ا غر 

هناك ذرات وجد نى نواتها نيوترون أو أكثر زيادة عا كان متوقعا » مثل ذلك 
بعض ذرات الأوكسيجين يوجد فى نواتها ٩‏ نيوترونات بدلا من ۸ » إلا أن هذه 
الزيادة فى عدد النيوترونات لاتسبب تغيرا فى اللحصائص الكيميائية للذرة» وكل مافعلته 
آنا رفعت من وزنها الذرى» ونتيجة لذلك فإنه توجد بعض‌الذرات التى تحتوى على 
نفس العدد من الإلكترونات » ولكن أوزانها الذرية تختلف عن بعضها بعضا » وهذه 
الذرات عب أن تل نفس 
المكان نی جدول مندليف 
366161 ذلك أنه لا بمكن 
القييز بينها من الناحية الكيميائية. 
وهذا هو السبب الذى جعل 
العلماءيطلقونعلها اسم «النظائر ( 


„ Isotopes 


إلكثر ون 


مثال ذلك أن هناك نمطا من 
الذرات تتكوننواتها من بروتون 
ونيوترون » ويدور حول 
هذه النواة إلكترون » وهذه 
الذرات تعتير ‏ نظسيرا 
للأيدروجين » كما أن ذرات 
الأيدروجين افا غلا 
تتکون من بروتون يدور حوله إلكرونء وهذا النظير سمى الديوتير يوم .Deıterium‏ 
ويطلق على امتزاج الأو كسيجين بالديوتير يوم اسم « الماء الثقيل » . 
انفجارعير متوقتع يؤدى إق انشطار اتذرة 

رأينا كيف أن النيوترون هو أفضل قذيفة يمكن بها استكشاف داخل الذرة . 
والواقع أن علماء الفيزياء قد استخدموه بعد إجراء القذف الذرى مباشرة . وكان 
أول 2" العلماء هو الإيطالمهرى فيرمى Henry ۴۲٣‏ › ثم ,تبعه 'علماء آنحرون» 
حتی كان عام ۱۹۳۸ فى برلين > عندما تمكن أوتوهان وفریتز شتر اسمان من التوصل 
لنتيجة لم تكن متوقعة » إذ نجحا فى شطر ذرة اليورانيوم إلى جزءين . 

كان ذلك كفنا محلا » ققد كان اللماء يعرفوث أن الذرة عند قلق تخرج ما 
جميات متناهية فى الصغر ( مثل جسوات ألفا ) . ولكن تى هذه المرة كانت 
الظاهرة الى بدت غريبة : فا أن آم النيوترون قذف نواة اليور انيوم > حى 
انشطرت هذه إلى كسرتين متعادلتين 7 تقريياً »لى أنها كولت نوائن نادتين عافن 

( مثل الكرييتون Krypton‏ والباريوم Barium‏ ( . 


الديوتير يوم نظسسير الأيدر وجين 
لشحئة ١‏ - الوزن الذرى ۲ 
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SE 
وهاتان الكسرتان النوويتان نحتويان على العديد من البروتونات ( نحتوى نواة أحد جزيئات الكربون العادى عقدار مائة مليون مرة . ونتيجة لذلك فإنه عند قذف‎ 
» اليورانيوم على "4 يروتونا ) 3 ولماكانت البروتونات بها نفس الشحنة الكهر بية 3 كتلة من البورانيوم بوساطة نيوترون » محصل على 'نية خيالية من الطاقة النووية‎ 
فإنها تتنافر بطاقة وسرعة عظيمتين جداءمولدة آثناء ذلك قدرا كبيرا من الحرارة» أى أنها تتولد كاملة ى جزء من الثانية . وهذا هو ما يسمى بالانفجار الذرى عنسه)4م‎ 
إن بلايين وبلايين من النوى تنشطر ی تفاعل واحد من التفاعلاات المسلئلةء‎ . Explosion . وذلك هو الانشطار النووى‎ 
التتئاعغل المكسلسل. ومليارات من الجسوات الذرية نخرج بسرعة غير عادية»وفى درجة حرارة تبلغ عدة‎ 
بدراسة انشطار ذرة اليورانيوم » اكتشف العلماء ظاهرة أخرى ذات أهمية‎ 
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46 التصور : ذلك أن نواة اليورانيوم أئناء انفجارها تلفظ من ۲ - ه نيوترونات 
2 ۲ نيوترون ى المتوسط ) . وتنحرك النيوترونات داخل كتلة اليورانيوم ود تستطيع 
اختراق نوى الذرات المحاورة وتشطرها » فيلتج من ذلك خروج ا سناع 


هى الأخرى شطر نوى أخر . وقد أطلق على هذه الظاهرة اسم التفاعل المتسلسل ٠»‏ ؛ شكل عش الغراب الميز للسحب الى ترتفع فوق مكان الانفجار الذرى 
اوا ا٠‏ 1 ٠‏ ش 

"١‏ انق م" التركجاف + کان هدنوا الاطان ا اء ال ا الك و ,عتم 
الا بعاد ردن بين من الدرجات بين من الحواء الملتهب تتحرك فى عنف 


خيالى » مدمرة كل ما تصادفه فى طر بقها . 
عنادها جر ذرة اليورانيوم » فإنها تولد طاقة أ كبر من الطاقة ة المتولدة أثناء احتراق مرة کل ا 1 5 205000700 ع .~~ 0 
ولحسن الحظ فإن الإنسان تمكن من تلطيف حدة الانفجار » أو ععنى آخر تخفيف 


مكو TT‏ ی لاعلات لزي عل ملع شيو وسنوات وهنا هر بسي شتا امك 
فى المفاعلات الذرية على مدى شهور وسنوات.وهذا هو ما يسمى «بالانشطارامحكوم». 
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أ الماك الفرنسية لأحاث الذرة» ويعمل به أكأر من .400 عام وفى فمجالات متعددة : فزياء كيمياء ‏ معاذد ‏ إلکر ون انث ءلم ا 


